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�� �����#C
::���ه� وأ����ت::

� إ��ى ���ت��#��C� أن���� �ً! ا�ـ إ&%�$#� "!
.NET �. أوNET4ً. -123��ج ��/.-� ��ه

؟NET.��ه5 ا�ـ
.اً �� ;�.دد �97 �3��/2� آ��7� �=اء -NET 5.آ

ا&B�A&. أو ا�!1@ وا��?<ت ا���2� أو ��9 -5
؟NET.-�� ه5 ا�ـ! ا�?��/�ت

ه� ه= �.&��; �GH I�� F.اءE؟ أم ��� �.�?�؟ أم
!"��� ;�� اF4�.اك �#�؟

�� K��1� A-=و�.L;�� آ�.F ي أراداتOا�#�ف ا�
و NET.وراء ا�ـ  K?و �.ا� .�=Q�=Lة ا�S#Tأ � ه= أن �?/

UVو�=ا �$=Wت وا����1�ت ا��/��X��ى آ."Yة اS#TYا
� �/ً� و�=-. �3�7��Gم �7=4ً�/� Z;=ى ا�=Vأ 

Iا�.Qو ا� ��%K�>L، ��4ً �� أن ��!� هEO اS#TYة
�!�2� �L%� A&.�&B��.

� NET.-��ـ��� � �Q�رة �� �?�=�� �� ��2�ت �.�?
2� ا��1�� وا��5 �9�3 �ـQا�.NET FRAMEWORK 

��ت،QX�ا� ،���G�3ا��/7=��ت، ا�� �وا��5 �?/
Qا� �#W/Q� �!�� ��c&Yة، واS#TY7@ ا�Gو� �� d/

Z;=ت ا����G� 9�3; �� ل>"web services.
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Web Services:

هQ� 5�رة �� �.ا�I ;�� وH/#� �97 ا�?#�ز ا�G�دم
server �2�ءه� �� Iا�.Qا� EOه ،A&.�&Bل ا>" �� ��/�� 

��� �Xا�=�XML دل�Q�� ت��QX�7@ ا��G�� r�3�� 
EOه �#� AQ�ُآ ا��/7=��ت ��d ا�c2. �� ا���7 ا��5

7K، أو ��9 &=�� ا�� ��/� ���ت، أو أي &c�م �%�QX�
��تQX�ا� EOه �#7� �T=� 5�ة ا�S#TYا.

�����و���� ا���رة ���ذة �	 ���� ه��

.NET FRAMEWORK:
=�1; �Q�L� 97� ي.NET رة �� أآ=اد�Q� �Q�Lا�� EOوه 

�?�.Q� ص�" �#W/Q- ��7�G� ت��T�هSة �!2!� ��2
��ت ا�=;�2وز، QX� �?�.Q� ص�" �#W/ت و��LQ%ا�

Z;=ا� UVا=� �?�.Q� u�G� ."vا d/Qوا� .
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 أ;Wً� �97 �� ;9�3 �ـ NET FRAMEWORK.و;1�=ي ا�ـ

Common Type System(CTS)��  اY&=اع وهQ� 5�رة
�&�ت -5 ذاآ.ة NET.ا������ ��7�ت ا�ـQا� ����� 

.�=Q�=Lا�.
 Common أ;FRAMEWORK 97� �ًWو;1�=ي هOا ا�ـ

Language Runtime(CLR) رة �� �1.ك ;�=م�Q� =وه 
U ا�Q.ا�I ا��L�=�� ���� ���ت�T O�2��.NET

:NET.���ت
§Visual basic.net
§Visual C#.net
§Visual c++.net
§Visual j#.net
§Jscript.net
§Cobol.net
§Perl.net
§Eiffel.net
§Python.net
§Pascal.net
§Mercury.net
§Mondrian.net
§Oberon.net
§Salford FTN95.net
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C#:
C# ا;� أ&#� إ��ى ���ت�آ��Qذآ.&� -5 ا� .NET �� 

�X2و� ،A-=و�.L;�� آ�.F ج��رب"إ&�F 5�."
�دة أ&�رس�� ��� �;.- �Xإ&%�$#� �=ا� ��

ه?�S7.ج، و�Vر رآS هOا ا��.;� -5 �2�ء هEO ا���7 
�97 &��ط ا��=ة -5 ا��7�ت اY".ى و�?Z2 &��ط 
#� ��HB�-� إ�d/� 9 ا���Sات ا�?�;�- @/Wة ا�

�A إ�9 هEO ا���7H5 أ�ة! ا�=���� S��� 5#- ��O�
��L ا���Gا�#� NET.وا��.و&�، وآ5V�Q ���ت - 

و أS#Tة Z;=ت ا���QXت ا�=;�2وز، و���QX� ء�%&B
و �.ه� ��T.�رب �97. ا��F 53� �?�.Qا� ���و�/

! ��#=م ا���� �?�.Q��Gام ا�L�$2�ت �!=رة آ���7
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::#C&��ط �#�� -5 ::

Zآ� ��� �.�?� �#� �/d ا��=د أو د�2� &�3#� أ���
�#� Iا�.Qا� ����L� .EOه UH=� �T�1� �12- اO#� و

U�& 4 -5 أ"X�ء 9�� ،�?�.Qر ��2 ا��Q��4ا��2�ط -5 ا
�#�%�L& 9�� �27�� �X/� �V �X3�!!

I.ا�� �����2 آ�C#أن : &�"O -5 ا�4�Q�ر

§���C#أن  ��� �3��� �1��� ا�Y.ف، أي
��7Lا�onsoleC��7L7@ �� ا��G� onsolec.

§��>/� 5?�.� .X� �;?Z أن ;2�#5 آ
).؛(ا�����7 ا���2=�� 

§S�.م ا��G�3& د=L7� ت��7/� �-�HB //
7��ت -X� 5. وا��، �3& ��2��Gم/� �-�HB

 S�.ا�/* */ �-�HB ��#2و&UW ا��/7��ت �
.X� �� .���ل. �/7��ت -5 أآ�:



�������	
������ء ��  
//this line to display a welcome message on the 
screen
Console.WriteLine("welcome to the first C# 
Program");

§Iا�.� O�2� �2� C#� -�&K ;�� �?�ه
W�ءQا��3�-�ت ا� .�WQه5و ا��3�-�ت ا� ء

�32� 5- �#��G�3& �V 5�ا���ر�� ا� .X�Yا
 Kاء�.V �#3�� I��&.Qا� �LF!

5- Iا�.Qأ&=اع ا�C#:

� أ��� �97L%� /.ف�2� �� أن &2��QVC#52�#; ،
�ً��G�3� �#�?�.� �L�; 5�ا� Iا�.Qأن �/.ف أ&=اع ا�

C# اع "<ل ا��روس=&Yا EO#� /.ض�2� �� ،
:ا���د�� ��ذن ا 

§�!& I$?#�: �.ا���5 �/.ض &�ا� Iا�.Qوه5 ا�
����ً�) ا��وس(-5 �=رة &!� �X� 97. اYوا�. 

.آ�� -5 ا����ل ا�3���



�������	
������ء ��  
ه5 �.ا�I ذات واT#�: �.ا�I ا�=;�2وز§

ر�=��، آ�� -5 ا�/�;� �� ا�Q.ا�I ا��5 
>ً�.�3���G#� آI��&.Q وورد �

§Z;=ؤه� ه5 �.ا: "���ت ا�����ا� �L�; I�
Z;=ا� .Q� .���MSN Messenger �7�7.ا�� 

A&.�&Bا .Q� �;ا��=ر.
§Z;ذج و��& :�#�?��/� ��; Z;وه5 ��1�ت و

.�97 ا�?#�ز ا�G�دم

::#Cا�I��&.Q اYول -5 ::

�#CهOا ا��رس �L=ن ا���"� اYول ��/�7� ،
I��&.� أول ����آ K- �7/�2� )� I��&.��;��7� ¢3 (

�;.Xا�2� �97 ��ا;� ا��Vأ UHه= و K2� ا��.ض..

Iا�.� Z�وأ;� أآ @!؟#�VC ;�ور -5 ذه�2 اvن، آ

I.ا�� ����22� آL�; ��=#� �L� ،5�X2� ال£�C#
 و�V ذآ.&� ���.cs��Gام �.&��I ا���L.ة و��c#� ���4��اد

 ;1�=ي �NETFRAMEWORK 97.-5 ا��رس ا�3��� أن
�2O �.ا�I �1.ك��.NET Iا�.� �Q�L� 9إ� �-�HB�� .NET

 Iا�.� O�2�� KهC#5، -�ذاً آ� �� &1��ج إ�
NETFRAMEWORK.A-=و�.L;�� UV=� 5- �?�ه�و� 

com.microsoft.www

http://www.microsoft.com/
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و�F �L.آ� ��;L.و�=-A�.� A أداة ��T .;=X;�ة
 9�3�Visual Studio.NET �!�ره�و ا"VS.NET 5وه 

�7��L�� .;=X� �¤: �1�=ي �97 ا����Q�IDE5�رة �� �

�Iا�.� ����L� ،1.ر &!=ص�.NET 
�Iا�.� O ��T.�.NET و��2
�2 �� �!�� ا�=اT#�ت وا��2�ذج �#3=���L�; .
��?��&.Q� .Xأ� �V.� ���G� U���; .
�A&.�&ا I��&.� ل>" �� A&.�&Bا r�!� �2L�;

¤� اآ3� ��H د=T=7=رر ا��QVS.NET .
و �#�7 ا�4��Gام� . ��HB�-� إ�9 أن وا#T�K �!=رة

� �2� ا���GامW-Yا ��- ��O�VS.NET O �L���� و��2
. �.ا�?2�

:��Q2أ إذن

I��&.� r��2�VS.NET�: و&�UQ ا�XG=ات ا����

١.،I��&.Qا� �#- r��� 5�و�9 ا�Yا��.ة ا EOه A&�إذا آ
�- .�"My Profile ��� �;�1�� وذ�� ،.NET 5�ا� 

� ا����5L%ه� آ�� -5 ا��;.� :
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. �� ا���$�� ا��Visual C# Developer���32¨� ا"�.

ا��=T=دة �97 ا�3�ر ¨� �.ة أ".ى �� ا���$��.٢
 آ�� -New Project 5، ¨� ا"�. زر Get Startedا"�. 

� ا����5L%ا� :
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 �� ا���$�� #Visual C-5 ا�XG=ة اYو�9 ا"�..٣
� ا"�. ا��=T=دة �97 ا�3�ر&��، و-5 ا�XG=ة ا�

Console Window 97� دة=T=ة ا��O-�2ا� �� 
�3� ا��%.وع�� �V ������، و-5 ا�XG=ة ا��ا�

 K��3�� �2�V �2ي ا�� �.;� ه��FirstProgram و�� 
ا�1.;� ا����7X -5 ا���3�، و-5 ا�XG=ة ا�.ا�/�
 �2c�� ل��ا"�.&� �7@ ��1¬ ا��%.وع، -5 هOا ا��

، VS.NET-5 ا��7@ ا4-�.اI��&.Q� 5H ا��%.وع 
.ة &�W¢ �97 ا�Sر"Y�3 وا��Gة ا�=XGو-5 ا�OK

� ا����5.L%ا� �Q; �آ� :
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٤.97� ¢�Wا� �/�OK��&.Qة ا�O-�& �2� r���� I
#Cو��.ى -#� �1.ر ا�2!=ص �L�=ب ��ا"K7 أوا�.

)AV=وا�. -5 ا�Yا EOه �#�� �ً�S7� A3� �7�� 4
و -5 ا�?#� ا�/7� ��?� F.;¢ ا��=ا$�)ا�1��5 ،

�L%5 ا�- �Q� =دوات آ�� هYوا :

أ�� -5 ا�?#� ا�3- 97�3�O-�& �?ة ا��T.G�ت،.٥
 �?��&.� O� �� �� إذا آ�ن ��2Q� 5�ة ا�O-�2وه5 ا�

 I��&.Qء -5 ا��X"2?�ح أم أن ه2�ك أ� �� �V !
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٦.I��&.Q� �هc& EO.ة �.;/� �97 ا�=اT#� ا��.$
VS.NET�2� I��&.� أول Z�L2� ،!،5 �1.ر ا�2!=ص-

� ا����5L%5 ا�- �7Wء ا��S?ا� r3ا� :

٧.K2� 4ً�� 5���ا� .X3ا� Z�اآ �¨ :

Console.WriteLine("welcome to the first C# 
Program");
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� ا����5L%آ�� -5 ا�:

���Q� 9ا�3��� ;£دي إ� .X3ا� �ا�?��7 ا��=T=دة �
 u.��F�F 97 ا��وس ا�3=داء"" �<��5 ا��2!

٨.¢;.F �� ،4ًد أو=Lا� O�2� �27� �?�2%�ه� ا�2�
ebug | Dا��=ا$� ا��=T=د أ�97 �1.ر ا�2!=ص ا"�. 

Start without debugging  )97� ¢�Hأو ا
 ��ctrl+F5)ا������L%آ�� -5 ا� :
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�/� ذ�� ��.ى �F�F ا��وس ا�3=داء �V ´#.ت
� ا����5L%ا�3��� آ�� -5 ا� u2ا� �#:و�L�=ب �7

�F�%ا� EOء ه��"B ح��97 أي ��� ¢�Hا.

٩.UQX��� ت؟�T.Gة ا��O-�& 5- .! ه� �<�¬ أي ��
-�¨2�ء ��2O ا�I��&.Q، ´#.ت �97 هEO ا�O-�2ة أن

-5. ا�O�& �V I��&.Q �2?�ح و�T=; 4 أ"X�ء آ��
� ا����5L%ا� :
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�1ث -5 ��ل آ���� أ"X�ء -5 ا�L=د� �� .c&أ
ا�3���، آ/�م آ���� �<�� ا�����7 ا���2=�� -5 ·". 

:ا�X3. ا�3���

c#. ا��XG وا�X3. ا�Oي ;=K� �T هOا ا�XG�ء، و���
 ��c#. ا�2�?� �97 ا�%��F ا�3=داء ��9 ;�� �/�;

�XGا ا�Oه.

إذا أردت �/.-� ا���7�ت ا��; 5�2�W#� هOا.١٠
ا��%.وع، -�� F.;¢ اYدوات ا��=T=د أ�97 

 S�.. ا��ةا��1.ر، ا"O-�& �� r���و�Solution 
Explorer EO.ى -5 ه�1.ر ا�2!=ص، �� ��; 

و App.icoو Referencesا�O-�2ة أر�U ��7�ت
assemplyInfo.cs وclass1.cs .=ه �2�#; ��

class1.csK&أ �� .X� K� �2�Hي اOا��7@ ا� C#
cs U.وه= ;�1� ا�B��اد. ا�3����T اد��وه= ا� 

��7� ��=�Lا�� Iا�.Q�7�ت ا��C#.�L%آ�� -5 ا� :
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١١.�� هEO ا���7�ت �V ����2. ��2 ا"��ر أي �7@
 S�.ة�97 ا�O-�& �� r��-F 5.;¢ اYدوات، و�
 u$�!Gا�Properties @7ا ا��Oه u$�!" .#c�و� 

-5آ�. آ���4 وا��3�ر ا�Oي ;=K� �T هOا ا��7@ �
�L%ا� :
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�¤�23ً�، آ� �� K� �2�V ��9 اvن ه= ا��/.ف �97 �
 .;=X�ا�VS.NET �� �;���3� �2� I��&.� أول ����و آ

EO5 �=-.ه� ه�ات ا�3#�7 ا�S¤�ا���Qا�.

�#T5 وا- �Q/� أن أ�.آ� �QVوVS.NET @Hأود أن أ ،
O�2� �#� A�� 5�ا� ��Lل ا�=� �X3Q� 7=��ت/�

.�.&��?2� ا�3���

-5 ا��Qا;� ;=K� @7� �2;�� �T آ=د �L�=ب ����§
. -5 هEO ا�C#���1 وه= NET.���ت 
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§�X�/� ذ�� ��� �.��T ا�L=د إ�9 ��� و�

A3 �� ���ت ذات ا��3�=ى ا97�Y و4 �� �
ا��7�ت ذات ا��3�=ى اYد&9، و�9�3 هEO ا���7 

MSIL !�ر �ـ�وه5 ا" Microsoft Intermediate 
LanguageOه rQ!; �� 97� ���/� .ا ا�L=د �

�/� �.T#�ز �/� وc& 4�م �%�

§U� و�����Gام &=ع �� ا���.�T�ت ;��5
.NETFRAMEWORK 9�3; JIT Compiler =وه 

، وه= �Just In Time Compiler �� Z3ا"�!�ر �ـ
;�ل �7K ا��� K�5c1� �T. أي ;3��Gم -5

� ا�I��&.Q و�K7;=1 إ�9 ��� آ� �.ة أر;� �%�
=�. و;O�2ه�، وهEO ا���7 Q�=Lز ا��#T �#�#�;

 9�3�Native Code.

��تQX� اتS�� ��- ��Oو�.NET E���/� . أ&#� �
�� أو T#�ز �/ 3& ¢�-JIT��Gم! �c& 97�م �%�

Compiler وا�?#�ز ��ي و�� � �c2� Z��2�م ا��%�
��تQX� �� �QX� أي ��%� 522L�; �¨.NET!
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 Visual و�522L�; ��O ا�����ء �.&��L� I�=ب ���7

Basic.NET ��7� ب=�L� I��&.� �� C#أو،¼L/ا� 
 ا�Q.ا��T.� �� �V I�#� إ�9 ا���7 هEOوذ�� Yن
�XSات ��2�. MSILا�=��� �� EOوه.NET 

�&�تQأ&=اع ا�–Data Types

#C �L%� ���/� ¾F �L- ،اع=&Y�� 9�3; �� 97� .Qآ
 -5 هEO ا�K� ��7 &=ع، هEO اY&=اع ��1د ا��3���

G�2#� -5 ذاآ.ة ا�;SG� ��;.ت و��&�Q7� ����ا�� �2;S
.�=Q�=Lا�.

� أنQV 5- ��7�Gاع ا��=&Yق �%.ح ا.X�& #C،�2د�
7ً< �97 ذاآ.ةV ف./�& .�=Q�=Lا�.

=�. ��&#� "Sا&� �#� ��دQ�=Lذاآ.ة ا� �G�& أن UX�3&
" �=UH"اYر-@، آ� رف �� هEO اYر-@ ;9�3 ���ـ ��

Lاآ.ة ا�O-�=�. �Q�رة �� ��د �/Q�= ��� ا��=اUH، وآ
�=UH �� هEO ا��=اQ� UH�رة �� ��737 �� ا�G�&�ت 

�&�" �� وآ$�2��A ا� 9�3� bit �إ� �&�Gا� EO=ي ه�؛ و�1
آ�١أو97�٠ ٨ �1� أن-A;�� ���� A� byte وا��.

5- UHا��=ا EOه ��&�ت �SGن دا"Qا� U�T ا -�نO#و�
� ا����5، -�¢١أو�٠=رة L%5 ا�- rH=� =آ�� ه:
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�L%1- ا� 

�3� �C�3�2#-5 اY&=اعV 9ده� إ�=Tو �� ��:
 T�هSة أ&=اع•
. أ&=اع•� Sه�T 

ه5 اY&=اع  NET. دة L� ��H��Qا��=T= اY&=اع ا�?�هSة
FRAMEWORK 9�3ـ و���� Built-In Types،أن وه5 إ��

.� أو ��Vن أ&=ا�ً� ر=L� ��Vر.
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� اY&=اع�V.ا�:

١- ا�?�ول
�عاY&=ا�V.ا� .:ا��

٢- ا�?�ول
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ُ;/.Á-#� ا��. اY&=اع-ا���&5 وا���3 T�هSة؛ ه5 أ&=اع

�� وهUser-Defined Types. 5 ا��3��Gم، و�9�3 ���ـ
��4 K��2�/.ف �7�� �ً:class, struct, delegate, 

array, وinterface. 
�3�2� 5- � �.;�� ا��SG;� إ�C ��9# أ;Wً� اY&=اع�

��3V:
•Value Type 
•Reference Type 

U�T ةSاع ا�?�ه=&Y5 ا�ه5 ا� �#7� �2-./� Value Type 
 .string =#- Reference Type ��ا ا�2=ع ��

U�Tو .��ا�� Reference TypeهT 5�هSة اY&=اع ا��
 .struct =#- Value Type ا�2=ع

 Value أ&K -5 ا���3 اYول ا���3� ا��.ق �� هO;�و
Type K&�- �;SG� ��; ���F�Q.ة -5 ا��=UH ا��

�2-.� =� >ً�=�. �F�Q.ة، -�Q�=Lا��1?=ز -5 ذاآ.ة ا� 
.-5 -�ن int �� ا�2=ع ��� ¬�1� .�� هOا ا����V

�2� -5 ا���3 ا���&F�Q� 5.ة، ا�Oاآ.ة� Reference 
Type ن�- UH=� اآ.ةOا ا���3 ا�Oا��1?=ز ���� أ&=اع ه

�1� - string آ��2=ع- ا��Oآ=رة; �� ."· UH=� 2=ان� 
�T=� �&SGا�� ��.�K ا��

�L%وا� rH=; 5���ا��.ق ا� �Q; �� ،�� ا���3�
�&�تQا� �# اYول��ي ���.;�. ا�X.;�� ا��SG� 5ن -

I=10 ا�2=ع�� int 5&�� .string ا�2=ع�� "s="hello وا�
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�L%2- ا� 
-5 إذا -< ���7 �%�ن �� �/2K ا�Q.�?�، آQ� A2��ئ

." آ��7 ���"��  �2�/.ف �7K -5 ا��رس، Yن هOا
ا  ا���دم .��ذن

Variables-ا����.ات
،K� �73�ُأن �� ا� أن آ� �.&��; I�Z7X وT=د ��&�ت إ��

 ;�"7#� ا��3��Gم أو أن �L=ن �SG&� -5 ذاآ.ة
.�=Q�=Lت. ا���&�ت وإT.اء ��7Qا� EOه ��%� ��; ��

� �97 �/7=��ت!12� �#وا��5 هT.G� 5�ت �7
Qا�I��&..

�27G� 27� -5 ا��رس ا�3���--�ذاV �أن ذاآ.ة- آ�
=�. �Q�رة �� "Sا&� �#� ��د �� اYر-@، -�ن Q�=Lا�

��. ا�!2�د;� ا��UH=� 5 �97 هEO اYر-@ ا����.ات ��
،K��;=�1� @!; �� ��2وق ا�� �/L� أن ��L- �-�HB��

�L���� و &=ع  إ�9 �?� �/�؛ -��OL ا����.ات �#� ا��
@7�G� �;SG� �� .�=Q�=Lت -5 ذاآ.ة ا��&�Qو��5. ا�
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�L�; �#7�1; 5�ت ا��&�Qن ا�Y .������ A3.ه� و���

����¨.
.�� �/.;�K و���O، -�&2� &1��ج ��2 ا���Gام أي ���

و K� Z��2� ر ا��� ذآ. أو4ً، وذ�� ;L=ن �� �.;� ا"�
:&=�K آ�����5

;<Variable Type> <Variable Name>
 ����Q32 �2=ع ا����. -�� و21H� -5 ا��رس ا�3���

��� 5- ��7�Gاع ا��=&Yا #C. 
 أ�� ����Q32 ��4 ا����.، -#2�ك F.وط �L���� أ���ء

:ا����.ات
•S�.إ�� �1.ف أو ا� . ;�UQ@ أو ا�.�S_ أن ;�Qأ ا����

S�.م أو ا��VرYف أو ا.�Yذ�� ��37 �� ا_
L; 4=ن ا�� ا����• . �%��#ً� ��Y ا��7L�تأن 

��7L5 ا���7، آ- ����Yا string أوstruct.  
;3��31 أن ;L=ن ا�� ا����. ;=rH �� ا�=ه�7•

�&�ت ا��5 �1�=;#� اYو�9Qا� �.��ه
•�� �، وآ/�دة �.�?� ��23، أن ;L=نW-Yا ��

�/� �LF ه2�ك >ً�5 ��3� ا����.ات، -�-
.ات�.;��� �L���� أ���ء ا����:

Pascal Casing: 
� -5 هEO ا�X.;��، إذا آ�ن ا�� ا����. �L=ن �� آ�7�

���" :studentname"  Z�L� ���7Lأ�.ف ا� U�T ن�-
آ� ���Y.ف 7S;� ا�!�.ة ����ا ا�1.ف اYول ��?&Bا

97� rQ!�� ،ة.QLف ا�.�Y�� Z�L:ا�!=رة آ��7 -
StudentName. 
Camel Casing: 

;.Xا� EO5 ه-� ��، إذا آ�ن ا�� ا����. �L=ن �� آ�7�
�;S7?&Bف ا.�Y�� Z�L� ���7Lأ�.ف ا� U�T ن�-

L�Z ا�!�.ة �� ��ا ا�1.ف اYول ��- �&��ا���7L ا�
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.ة، ��!rQ ا���7L ا�3���� �97 ا�!=رةQLف ا�.�Y��:

studentName. 
A3� ���;.Xا� ��، -�ن ه��7V �QV �&.وآ�� ذآ 

و إ&�� -�¢ ��L=ن �.�?�� ��#=�� و��.وءة، إQT�ر;�،
!��ى اv".;� و�L=ن �� أ�7=ب �.�?5 ��#=م ��9

5 ��3� ا����.ات -5- �&�� و�2/��� �97 ا�X.;�� ا�
.هEO ا��روس ��ذن ا 

 �23ً�، ��2.ض أن ��ي ���. �Q�رة �� ��. ���Z، و��.
rآ� �� &1��ج إ�K ��/.;@. ا�Q� Z��X�رة �� ��د �1

�O Kا ا����. ه= ذآ. &=ع ا����.ه Z��2� ا�� ����و آ.
 studentAge:و��L ا�� ا����. ه=

 int:و&=ع ا����. ه=
:ه= C# إذن �L=ن آ=د

int studentAge; 
. ���1¬ -5 ذاآ.ة���7� ��V �/� UX�3& ذ�� �/� 

=�.، وذ�� �����Gام �<�� ا��3�واة آ�����5Q�=Lا�:
studentAge=7; 

� ا���� أ¨2�ء �/.;@/� UX�3& أو .:ا����
int studentAge=7; 

>- ،. و���Z?; UQX أن �L=ن ا���� ��Q��2 �2=ع ا����
UW& �� �� �Q�رةV string ا�2=ع �� .��� 5- int! 

��7�G� ��=& �� �;.و��L ��ذا إذا آ�ن ��ي ���
ا� وأردت 5- �;.�� أ�� هO;� ا����V UHأن أ .���
!اv".؟

،longو ·". �� ا�2=ع int آ�ن ;L=ن ��ي ���. �� ا�2=ع
UHا�2=ع وأردت أن أ �� . int ا���� ا��SG&� -5 ا����

."vا .؟ - long �� ا�2=ع- إ�9 ا����
� ذ�� -#2�ك �.;�� �9�3 �1=;� اY&=اع، أي &1=ل�/� 

�;�T . ا���� �� &=ع إ�9 &=ع ·".، وذ�� �#7�2� ����
� ذ�� وه5 ���/� �-5 وه2�ك �.;�� K�2�/.ف �7

.ا��رس ا����5 ��ذن ا  
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� اY&=اع;=1�-�Implicit Conversion-ا�52�W ا��1=;

���/.;�#� ���� اY&=اع �/� أن �/.-2� �97 ا����.ات وآ
�2�/.ف -5 هOا ا��رس. ا��G�F 5� 5- ��7�رب

�;=1� �إ �7�� 97 �9 ·".، وهEO ا����.ات �� &=ع
� اY&=اع، وه5 �.;���؛;=1� �7�� 9�3� � ا�/�7

و ا��1=;� ا�/527 52�Wا� �.ا��1=;
52�Wا� �:ا��1=;

���� آ�� ذآ.&� -5 ا��رس ا���5H، ��ن ا����.ات��
�ء دا"� ا�SGا&�، FY�� �#ا�!2�د;� ا��1& 5��¬ -

=�. ه5Q�=Lء -5 ا��FY¬ �#� وا��5 ;1�ا� ��ا��
. ا���� !Z��2ر ا�!�2وق ا����G& 5 أن#;�Qا� ��-

��-5! ا��=T=دة ��ي ��7 .ةQآ ��V UHو �L�; >-
..ة! ��2وق ���� ��V UH22� وL�; ��2-5 ��2وق �

��!أآQ. �� ا�!�2وق ا��EO#� Z��2 ا��
�� �� ا�!�2وقV ��& �;.& ���2� ��Oإ�9 وآ Z��2ا��

;L=ن �?� ا�!�2وق ا�?�;� ��2وق ·".،-< �� أو4ً �� أن 
EO#� Z��2� K- �#c�� UX�32� �#2� .Qأو أآ ��.ا��

ا����. &3��Gم �.;�� ا��1=;� ا�52�W إذا آ�ن �?�
 .ا�Oي &.;� ا��1=;� �K ;3�وي أو أآQ. �� �?� ا����

�22L�;د ��ي، و=T=ا�� �و١ا��/.ف �97 ذ�� �� ا�?�و�
�&�ت أ&=اع -5 درس٢Qا�.

��ً< ا����.;� ا�����-:
int a;  
long b; 
a=10; 

http://www.c4arab.com/showlesson.php?lesid=2072
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b=a; 
Console.WriteLine("a = {0}", a); 
Console.WriteLine("b = {0}", b); 

��bو int �� ا�2=عa -5 هOا ا����ل، �.-2� ���.;�؛
.¨� �=�2� ا����،long ا�2=عaا�2=ع�� int إ�9 ا�2=ع 
long وذ�� .� ا����/?� b.�� ا����V ��1; a. 

�;.�2O ا�L=د ا�3��� أن آ< ا����� �/� �? و�ُ�c#. ا�2�
��10 ��1<ن ا��. 

�� K&Y ،52�Wا� �;=1���� � ��5 هOا ا�2=ع �� ا��1=;
�;=1�7� 5-�H2� أي آ=د إ�S7; !�� �� K� �2�V ه= �/L-

��V.���7� b¢�- !.��a وذ�� Yن �?� ا����  وه=
�2� �?� ا����.٢;3�وي  int ا�2=ع� ،A;�� bا�2=ع �� 
long  =ي٤ه�- ��Oو� ،A;�� ا�2=ع �� ��V int  UX�3&

. �� ا�2=ع��#3=�� -5 �� �#/Hو long  نY وذ��
 .2� �#Oا ا����;SG�٤(ا��3��� ا�A;�� (�أآ�. �� آ�-

�Q32��ا�2=ع� �� .���� int. 
 وا�?�ول ا����rH=; 5 اY&=اع ا��Y �#7;=1� �L�; 5&=اع

�2�Wا� ��;.X��� أ".ى:
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�� .int إ�long 9=عا�2 و��L ��ذا إذا أرد&� أن &1=ل ���
؟

�;Oأ�� ه ،�V92 ·".، �= آ�ن ��ي ��2و/�� �Vا�!�2و
 K�=� ب��آ U3;و .�، واv". ��2وق��١٠Vأو أ �� 

K�=� ب��آ U3;و .Q٢٠آ�Vأو أ ��!
��L �3#=�� أن أUH �1�=;�ت ا�!�2وق- .١٠(ا�!�

�Vأو أ �� (.QL٢٠(-5 ا�!�2وق ا��Vأو أ �� .(
. ;1�=ي �97 آ��بو��2.ض أن ا�!�2وQLق ا�K�=�٥

وأردت أن أ&�� هOا! ��، ��2� ا�!�2وق ا�!�. -�رغ
،.� ;�522L ذ��؟ ا�L��ب �7!�2وق ا�!�#-!

�22L�; UQX��� !U� ذ�� ا����.ات ;�22L� و&�¼ ا�%¾
� �� �.ق �1=;� اY&=اع &��ذ�� �����Gام ا�X.;�� ا�

7K -5 آ�� �2�/.ف. ا��1=;� ا�/527 وه5 �.;���
.ا  إن F�ء ا��رس ا���دم

Explicit Conversion-ا��1=;� ا�/527
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�.ق -5 ا��رس ا�3��� �/.-2� �97 أول �.;�� ��

 K&�� �&.52، وذآ�Wا� �� اY&=اع، وه5 �.;�� ا��1=;;=1�
.2� ;3��Gم ��1=;� ا����;SG� ���3�� ج��إ�9 &=ع ;1

K!أآQ. ��� ه= �7
5&��-5أ�� -5 ا�2=ع ا� KهOا ا��رس، ا�Oي �2�/.ف �7

 �Vأ �2;SG� ���3�� ج��إ�9 &=ع ;1 �3��Gم �7�1=;-
K�%.ط أن ;L=ن �?� ا����. �Z��2 و��L! ��� ه= �7

 و���ل ا�L��ب -5 ا��رس ا�3���. �3�7��� ا�?�;�ة
�اًT ��;.Xا� EOة ه.L- rH=;.

��&�ت،٢و��١ ا�?�و�Qأن -5 درس أ&=اع ا� �?&
2� ا������ ����. �� ا�2=عا��;SG�3��� ا� int 52ه

�1U ا��Yاد ا�!1�T اOه � -A;�� 2147483648، و;%�
 ��;٤Aهlong  5 و����. �� ا�2=ع 2147483647 و��9

�� و;%�� هOا �1U ا��Yاد ا�!1�T
 و��9- ٩٢٢٣٣٧٢٠٣٦٨٥٤٧٧٥٨٠٨

9223372036854775807. 
� � أي;=1� �&�Lا ;£آ� إ�Oوه.�� long 9إ� int  �Lو�

��V ن=L� ط أن.%� . X& ��H�ق ا����. long ا����
int.  5-�Hآ=د إ ����L� ج��ه2� �527 أي ;1 �و��L ا��1=;

:ا����ل ا����5 آ�� -5
int a;  
long b; 
b=20; 
a=(int) b; 
Console.WriteLine("a = {0}", a); 
Console.WriteLine("b = {0}", b); 
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��هOا ا����ل  L� long¼ ا����ل ا�3���، -�� �=�2�

��b ا��=T=دة -5 ا����. وذ�� ��2� ا����،int إ�9
�،int �� ا�2=عa إ�9 ا����. long ا�2=ع� �L�� اOوه

 ��،intو T=� long=دة X& ��H�ق ا�2=��٢٠أن ا��
� و;�� ذ�� �L���� &=ع� Kا����. ا�Oي &.;� ا��1=;� إ�

� آ�� �=VE>أ� rH=� =ه.
،�;. هOا -5 ��ل أن ا���� �=T=دة 5V�X& ��H ا����
و��L ��ذا �= آ�&A ا���� أآX& �� .Q�ق ا����. ا�Oي &=د

 ا��1=;� إ�K؟
2� ) short آ�ن &1=ل �� ا�2=ع;SG�ا� K���3�٢A;�� 

-٣٢٧٦٨و;%�� هOا أي ��د �1��H r ا�X2�ق ��
2� �byte (��3 إ�9 ا�2=ع)٣٢٧٦٧إ�9;SG�ا� K�١A;�� 

�� و;%�� هOا أي ��د ) ٢٥٥ إ�1�٠9��H r ا�X2�ق
��. &=�٢٥٧Kوذ�� ��2� ا����� �� short  .إ�9 ���

K�=& byte ؟
�?:��Qّ �/2� هOا ا����ل �2.ى ا�2�

byte val1;  
short val2; 
val2=257; 
val1= (byte) val2; 
Console.WriteLine("val1 = {0}", val1); 
Console.WriteLine("varl = {0}", val2); 

:�4¬ أن ا�2�?� ��c#. آ�����5
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.ت �/� &�7#� إ�9�� �V ��أي،val1 ا����. &<�¬ أن ا��
و��،byte إ�9 ا�2=ع short� �� ا�2=ع�/� �1=;#7

� هOا ا�Y.، وا�Oي ;/��X" �� .Q ا��Q;#5 أن�� �!1;
.�=Q�=Lا� �X" ¼!ا��I�.Q و�

�&�تQ��� ¬��1; .�=Q�=L2� أن ا�-.� ��L- �#5 �=ر�-
�، أي -5 �=رة ��37 �� �V.١أو٠ا���5 ;�وا� 

�&�" 5- �#2� � .SG� �;.%� bit;� آ
أي�V ���3�١ره� ;byte S?1 وا�2=ع A;�� ت٨�&�" 

�;.%�)١A;�� =ت �%.;�٨�&�" (.�� ا����V �;SG�� 
�2� ا�2=ع byte �� ا�2=ع� ،�#- short  ���3� S?1-

أي�V٢ره�  A;�� ١٦��V �;SG�� �;.%� �&�" .ا����
#� short �� ا�2=ع-.

�2;SG�ا��3��� ا� . val1 ا��1?=زة ��7��
 byte �� ا�2=ع

2;SG�ا��3��� ا��. val2 ا��1?=زة ��7��
 short �� ا�2=ع
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�� -5 ا����. ٢٥٧-5 ا����ل ا�� �2�V ،���3�SG;� ا��

val2 وه= �� ا�2=ع short  آ�� ;57 -5 ذاآ.ة K2;SG� و��
.�=Q�=Lا�:

. وه= �� ا�2=ع val1 و��2 &�� هEO ا���� إ�9 ا����
byte �;SG� ��; 9�3�ر و�� إ�9 ا���&�ت ��ءً �� ا�Qا�

٨�2;SG�ا "�&�ت -�¢ وه5 ا��3��� ا�O#� ����ا��
:آ�����5! ا�2=ع

� �3�و;� �7=ا��،$�2�و�#Oا -��2�?� وهEO ا���� ا�
.���7� ��-val1  5 ´#.ت �3�و;� �7=ا�� �/� &�� ا��

.ا����ل ا�3���
�� ;2�KQ هOا اZQ3; �V .�Y �%�آ� -5 ا�I��&.Q، إذا

�?�.Qأ¨2�ء ا� ��O� I�.Qا��!
� �W-وأ�� .�Yا اOه ��دون ا&�� ��;. E�Q�Z2? ��وث �

K ا��3��Gم Q2�� 5���ا� .�Yا �-�Hه5 إ ،I�.Qا��
A7��&إذا ا �X" ����.� 9آ���7 إ� .ا���� �!=رة �

KT�� �� ا��Vأ �2;SG� ���3� ذو .وه2�ك. ���
���;.� ���Gا� EOه ����O؛ آ���� آ=د إH�-5، أو ���/

A& ا��وت �¤� ��H.
:ا�X.;�� اYو�9

checked(expression); 
K أو ا�/Q�رة ا����� �/�مQ2�ا�:
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unchecked(expression); 

 وهOا ا����ل ا�3��� �/� ا���Gام أ�. ا����1 �� أن
K�7�� ا���2=�� إ�� Z��2� �;�?ا� .:ا����

byte val1;  
short val2; 
val2=257; 
val1=checked((byte) val2); 
Console.WriteLine("val1 = {0}", val1); 
Console.WriteLine("varl = {0}", val2); 

�XGر���� ا� .#c�� د=Lا ا�Oه O�2� �/� �:ا����

¤�وا�X.;�� اY".ى آ�� ��H �&.ذآ �VS.NET  �/?�
�T�1دون ا� �XGا ا�Oه �� I�.Qا�� KQ2; �T.�ا�� ����L�

 ا�Y. ا�3���، وذ�� ����2. �97 ا�� ا��%.وع -O-�& 5ة
Window Explorer ر�S��� ،operitiesrPر اY;��، وأ"�

��  � Configuration Properties�O-�& .#cة �T;�ة، ا"�.
 .build ا�O-�2ة، ¨� أ"�. ;3�ر هEOا���$�� ا��=T=دة �97 

�-5 ¨� �� ا���$�� ا��=T=دة �97 ;� .هEO ا�O-�2ة �
���Gا� u$�!" Check for Arithmetic 
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Overflow/Underflow �#7/Tوا True 5- rH=� =آ�� ه 

� ا����5L%ا�:
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-Z?; أن �/.ف أو4؟ ��ذا 
و ��9 �1!� �97 ا���$�ة ا��.T=ة �� � أن &�Qأ،QV 

�ة ���Y=رT �-./� ن ��2ك=L� أن Z?; ،5���ا����ل ا�
�:ا����

 ه2�؟ اV.أ(Pointers) �� ه5 ا��£F.ات•
ه5• �� C# و.Net؟
•5- ¢3� I��&.� ����آ ��و �.�T�C# K آ

(Compile).  

1� ��1 هOا� A3U ا�3���� �Hا��=ا K2L� ،ا����ل
و إن آA2 �%/. أن ��2ك  ;��.ض �� ا��/.-� ا�?�ة �#�،

¤� �� ا��!=رF أ =Tا�3����، أر UH4 -5 أ�� ا��=ا ن
�� ��.دد -5 ا��.اءة �K2؛ ��1!� �97 ا���$�ة ا��2%=دة

4 �2¼ أ&K �� ا�#3� أن �?� -5  و ا����ل ا����5،
����H A&.�&Bا��2%=دة ا.

:ا����ل �1�=;�ت-
 ا������•
و ��3� 9��Gم ا��£F.ات• @؟(Pointers) آ
  (Pointers) أ&=اع ا��£F.ات•
•�T ل��� 
•��>Gا� 

:ا������-
Fات.F£ام ا���G�ع ا�� (Pointers) ،�?�.Q5 ���ت ا�- 

http://www.c4arab.com/showlesson.php?lesid=1006
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.،++CوG��� C!=ص�Lداء ا�Y �;�� �#� �L; �� ��

�� 5- �#2� 92� 4 و ا�/�7�ت ا�1=;� ا��5 ا�=´�$@
� ا��!�=-�ت�� ،Iا�.Q�1دة ا�1?� ا�/�;� �� ا�� .� 

(Dynamic Array) ـ� و �!�=-� ا��!�=-�ت أو �� ;9�3
(Jagged Arrays) �و �2#� �!�=-� ا�3<�� ا�1.-
(Strings Array) �7�� 5- ��Oو آ(Late or Dynamic 

Binding)  ام�G�4 �92 �� ا� و �.ه� �� ا�1�4ت ا��5
#� (Pointers) ا��£F.ات-.

�77T م "���ت�V و إن و �.ع هOا ا�4��Gام �?�.Q�7�
������ K&ت، إ4 أ��QX�و ا� Iا�.Qء �� أداء ا�Z/زاد ا� ��

97� �� K� 4 ��س ا��I�.Q ا�Oي أ�ST u!G; rQءا
و و إدارة �=ارد ا�c2�م �QVا.�� K�Vاآ.ة ;�و;� وOا� ���4-

�/Q� K?��&.� �;.� ��-ذ�� ��/� �7� �� �� و�� 
��· (Dynamically)،AV=ا ا�Oه ZQ3� و"U$�Wي" ا�Oو ا�

u!Gا�� AV=ا �� ا�.Qءا آST O"�; ز�?&B أو Iا�.Qا� 
و ���T ا�%.آ�ت إ�9 إ&?�ز �%�ر;/#� ���.ع ��ت،QX�ا�

،�L�; �� �?�.Qع ا��=Vإ�9 و �-�Hو-إ  ه�و;#�
 �V �£دي إ�9 -%�" V���7" -5 أ"X�ء-�1�.-#�

ا�I��&.Q -5 إ&?�ز �#��K ا��5 ��� �� أ7T#�، �� �.ح
أو اF��C++  AوA7� C ا��Qا$� -5 ���ت ا�Q.�?� ا��5

ه=�#2�،  T ��� (Java)�-�و L; �V=ن ا����ل ا�Y.ز ه2�
�#أو �� ;/.ف ا"�!�را  (Garbage Collector) ا��5 ;�=م -

و  (GC) �ـ �#و �#¤� ا����.ات - 7� إدارة ا�Oاآ.ة�/�
�#� �T�1ء ا����#� �2#� ��2 ا&�إزا� Z��2ا�� AV=و -5 ا�.

و .;=X�ا� �7�� �� A�.� �%�ر;U، إ&?�ز ا�� هEO ا��Qا$
?� اBدارة �& �!1� A&�5 آ�ء ا��X"Yا �� A77V و

97 ��� ا��و;� �O7اآ.ة،� K����اه Sآ.; I�.Qا�� rQو أ�
� BدارةQ3ا� �W-97 أ� S.ا�Oاآ.ة ا�I��&.Q ��ل ا��.آ

 إ�9 ا��£F.ات �K� @�£; ��� �L أن هEO ا��Qا$� &c.ت
(Pointers)  �#&آ7#�"�97 أ .F"�� I�.Qا�� A/2� و ،

U� .F�Qا�� �و �.��K �� أ�� أه� ا��/�� ا�Oاآ.ة،
و ا��5 آ�&C++،AأوC ا��Sات ا��5 آ�&A ��=-.ة -5

K?��&.� �� �;.; �� �;�1� �� �&و �.و �;.1� K2L�� أن
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و هOا ،��ت- ������5-;/�&�Lو إ�  أ¨. ��V 97� �Q7رات

��ت -5QX�و ا� Iا�.Qا� ��Oو أ¨. آ  ا��/��� �U ا�Oاآ.ة،
��ت ا��5 �1��ج إ�9 ا���مQX�97 �.�� أداء ا�� 

.ة -5 ا�Oاآ.ة، أو ا���م �ـ���L.رة" ر�<ت"�/�7�ت آ
و إ�9 ا�Oاآ.ة  ا��L�=ب-ا����ل ا����5 �4¬ �/5. ��

��7� C# - 
// NormalCopy.cs 

using System; 
 

public class NormalCopy 
 
{

public static void CopyArray(byte [] 
Src, byte [] Dst) 
 

{

for (int j = 0; j < 10000; ++j) 
 

for (int i = 0; i < Src.Length; 
++i) 
 

Dst[i] = Src[i]; 
 

}

public static void Main() 
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{

byte [] MySrcArray = new 
byte[1000]; 
 

byte [] MyDstArray = new 
byte[1000]; 
 

for (int i = 0; i < 
MySrcArray.Length; ++i) 
 

MySrcArray[i] = (byte) i; 
 

CopyArray(MySrcArray, MyDstArray); 
 

Console.Read(); 
 

}

}

�� ا����ل: �<��T ��#� �cا ���7 ا�����Yا �و آ ا�3���
��1; 4�Oى� ¼و � �2 ه5 إ4 و�B �7;!�ل -L.ة �/

�?�.Q7� 97� -5 ا�X.;�� ا��
�-=�!� Ö3& Z7X�; ،���3ل ا��� (Array) -5 ا��

 �� �&=L2!. �� &=ع�١٠٠٠� (byte)  ى."Y"ر�<ت
��c�2� "و و إ;��� �� و �� ;!��Z ذ�� إ�9 ا�Oاآ. ذه��� ة،

و �� K��F ذ��، و ��.;× S?� و و آ���� 7�ت V.اءة�� �� 
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I��&.Q97 �.�� أداء ا�� �Q7� .¨£; ��� .���3ا� I��&.Qا�

�2EO أو ��  (0.02923) ا���.ق �� ا�=AV �=ا�5�� �&�¨
،.!V AVو ،�&��أ�¼ ;��رب ا��<¨� أSTاء �����$� �� ا�

&Y �V.ا ا�O؟ ا��¬ ه��O��4�آ KأرT=. 2� �2/=د إ�
4 اYول �.  (Loop) -�$�ة �� ا��L.ار ا&4�E�Q ه2� إ�9 أن

و &�1 ،I��&.Qا� O��T�1 ز;�دة ا�=AV ا��3��.ق ���2
 5- �&�5 ����2� �1!=ل �97 ز�� �/�=ل ;�- ��O�

7� ا����ر&���.
و  (Pointers)و �ZQ3 ا��4 �T�1��Gام ا��£F.ات

Oدارة ا�B �T�1ا� �� �� U�?� �?�.� ��� 2�ء� �� �اآ.ة ·�
و ،�2¨Bه5 اC#،دارةB ت�&�L�Bا .-=� �#و �� -

�� �إ(Java) -  �-�H آ�� -GC - �-�T 5 �.;� ا�Oاآ.ة ·�
� اBدارة KQF ا��و;� �O7اآ.ة&�Lام إ�9 إ��G����

��،(Pointers) ا��£F.ات � ;L=ن ا��I�.Q �3£و4�
� و إدارة  - (Pointers) ا��£F.ات-ا�Oاآ.ة ��.ات�/.ف

@c2�و ا� آ�� دون أن ;L=ن �3£و4 �� ��7�ت ا���.;×
 .++CوC ه= ا�1�ل -5

و- @؟� (Pointers)�3� 9��Gم ا��£F.ات آ
� اBدارة� U�?ا� ��=/� ZQ3� ،اآ.ةO7� �;و�و ا� ��vا

و ه�ف �2� �/Q� 9إ� �-�Hإ C#،97� �ا�S� آ�ن
و ��1 �!��5 �L1� ¢ا�=H و  ا���7 وF UH.وط

� أن &�/.ف �C#،97 ا���Gام ا��£F.ات -5QV �L� و
و ا�W=ا�¢ ;?Z ا&4�E�Q إ�9 أن ا���Gام هEO ا�%.وط

-5-C#5 (Pointers) ا��£F.ات . �3��31، إ4� 
���� أن ;L=ن ا���Gا�#� ;S;� �� �.�� أداء �.&��?�

�T�1� ن=L� أو أن ،��=�/� Z32� 4¢ت ر��Q�L� ام�G��
5Lو  (COM)و �� F��##� أو آ�$2�ت (DLL) د;2�� و �.ه�،

�ـ ا��5 U���اآ.ة ا�Oم إدارة ا��c2� �/H�" ن=L� 4.Net 
EOات -�5 ه.F£ام ا���G�ن ا�=L; ا�1�4ت (Pointers) 

K2� �� 4، أ�� �� �=ى � أو أ�.ا�X2� نY و  #C ذ�� -<،
ا ا�/�7�ت ��I�.Q أداءإH�-� إ�9 أ&#� و-.ت �97

و ا��5 آ�ن �7K إ&?�زه�  ا�4��د;� ا��.�O��� �XQاآ.ة،
و �W� ��.3�ه5 �.�� �.ا�C++،IوC ;�و;� -5
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5&�/� 4 5#- ،��� ا�Q¢ء ا�Oي �/�&K2� 5 ه��� ا��7�

�-�T ��و،(Java) �.ا�I ���ت أ".ى � و أH@ إ�9 هOا
و ا��¤�ت (Libraries) ا��?�=�� ا�#�$�7 �� ا��L�Q�ت ذاك

(Classes) �2Qا� �L%� 5�ا� ��ـ (Infrastructure) ا��1�
.Net  I�.Q5 ��52 ا���5-و ا�-Z��ا��-�T�1ا� �� 

�T�15 ا����و ��� ا��=ص �K3�2 -5 أ���ق ا�c2�م،
 .(Pointers) ا��£F.ات �4��Gام

;?5-C#،Z (Pointers) ��2 ا���Gام ا��£F.ات
و ه5 آ��7 �1?=زة Q/ (unsafe)�رةا���Gا�#� ��H ا�

(Reserved word or Keyword) ة.� ��1د STء ا�%
(Code) ات.F£�7� �ا��G�ا� ��W�; يOا� (Pointers)،و

هEO ا��L�; ��7L ا���Gا�#� ���.ده� أو ��2 �/.;@
 �=اء آ�&A �� ا�u$�!G (Members) اW�Y�ء

(Properties) @$�´=أو ا� (Functions)  �اتأو ا��%
(Constructors) �2 �/.;@ ا��¤�ت� ��Oو آ  أو �.ه�

(Classes) ¬�4 ،و �� إ�9 ذ�����7 ا�����Yا:
// Using 'unsafe' as block in a function 
void MyFunction() 
 
{

... 
 

unsafe 

{

// Unsafe code to be here 

}

... 
 
}
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// Using 'unsafe' in function declaration 
unsafe void MyFunction() 
 
{

// Do something 

}

// Using 'unsafe' in class declaration 
unsafe class MyClass 
 
{

// Class body to be here 

}

أن (unsafe)و ا�ZQ3 ا��ا��4 5��Gام ��Net  UQ. ه=
�2 -5 ا�Y�ن، -< ;�� /� ���أو� STء ��2O أي �7@

 �2�· O�م-�K2 إ4 إن آ�ن ذ�� ا���2V �/� .Net آ������ ��
و هOا ;���1 -5 ���� ��م ا���Gام ا��£F.ات-ذ��

(Pointers)،ام�G�أ�� ��2 ا� (unsafe)  4إ O-< ;�� ا���2
5 ���� �=-. �¤� �=¨=Y ،�Vن- .Net  �� آ���4 ��=م ���

�2�· O.آ=ن ا���2
 Q� (unsafe)�رة ا�����T.� �2 (Code) �2�W ا�%�.ة�

�ـ (Intermediate Language) إ�9  أو �� ;/.ف ا"�!�را
(IL) � إ�9 (Source Code) ا�%�.ة ا��!�ر;�و �1=;

(Assembly) - يO�2� @7� (exe) �Q�L� أو (dll)  �ه.و �
-U� �،(unsafe) آ��< ����Q�ر(Assembly) E ;�� ا��/��

 .(Assembly) ;/ّ.ف �97 �3�=ى Y (unsafe) 5-.Netن
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�.ةF ��T.� �2� K&ا أ.أو #Z?; C أن �/�7 أ"

(Compile C# Code) 97� =ي�رة �1�Q� (unsafe)  Z?;
 .�Yا �#C(أو  #C إ�� 9�unsafe) �T./(أن �.�

Compiler) ل��:ا����5 آ�� -5 ا��
csc /unsafe MyFile.cs

) �� إنcsc( �� #C(أو  #�T. Cه= Compiler) -  =آ�� ه
و-�/7=م  ،(MyFile.cs) K��T.� ه= ا��7@ ا��.اد 

(Compile) 9إ� (IL) 
 :(Pointers) ا��£F.ات أ&=اع-

-5 (Pointer Types) أ&=اع ا��£F.ات و،#C ��1ودة
¼ ��7X� آ�� ه= ا�1�ل -5� .�Yا CوC++،�آ ¼و �

�&�تQ) &=ع �� ا�Data Type( �L�;K اFB�رة إ�
.F£ام ا���G���� (Pointer)،9ذ�� ;/=د إ� ZQ� و

 ا��£F.ات ��1ود;� ا�1�4ت ا��; 5�Z7X ا���Gام
(Pointers) �و �2 U��� 97� و ا��1�ظ ،�#- C# �2�vا 

(Type Safe)،2�ت$�Lف ا�./� �/Q� إ�9 أن �-�Hإ 
(Objects) 5-C#�$�L� .F£� @;./� أ�Q� 97� م=�; 

(Pointer to Object) 5- �4¬ ا����ل،++C ا��=T=د
:ا����5

MyClass MyObject = new MyClass();   // in 
C# 
MyClass * MyObject = new MyClass(); // in 
C++

97 &=�� #C ا��£F.ات -5�:
•void *: .F£و ه= ا��(Pointer) �1د ا�2=ع� .�.
•type *  

�ه= أ�� اY&=اع ا��� (type)و�:
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•�ه(Value Types) 5 أ&=اع ا��  ,bool, sbyte:و

byte, short, ushort, int, uint, long, ulong, char, 
float, double, decimal, enum  

أي ا��£F.ات  :(Pointer Types) أ&=اع ا��£F.ات•
  (Pointer to Pointer) �97 ا��£F.ات

� ا��3��Gم•QV �� �-./اع ا��=&Yا (User-Define 
Types): �QV �� أوو ه5 أي أ&=اع Zا��.اآ
،(Classes)و �A3 ا��¤�ت (Structures) ا�3?<ت

و ا��5  (Value Types) ا��� -�Yو�/� 9�Q. �� أ&=اع
�#��،�L�; (Pointing to) اFB�رة إ� �&��و ا�

�/T.اع ا��=&Yا (Reference Types)  4 و ا��5
-�L�;ZQ37� 5 اFB�رة إ�#� ��ي ��ل ا��Oآ=ر

�92 ا��!�=-�ت�3� �L� و  ا���.ة ا�3����،
(Arrays) �/T.اع ا��=&Yا �� (Reference Types) 

� إن اFB�رة � ،�#�L�; 4 اFB�رة إ� ا��5
���L� �2L �%.ط �5��2  (Arrays) ��7!�=-�ت

���4 E.أن. �97 ذآ و أ".ا ;?Z ا&4�E�Q إ�9
4  (Structures) ا�3?<ت ا��.اآZ أو ;?Z أن

�/T.اع ا��=&Y97 أي �� ا� �#Q �1�=ي -5 �.آ
(Reference Types)  رة�FBن ا�L�B�� ن=L; �� 4و إ

�#.إ�

rH=� 5�و ا� ���7 ا�����Y5 ا/� �و ��� ا��2�ط ا�3����،
و V.اءة  ،�#و إ�2�د ا��� إ� �.;�� �/.;@ ا��£F.ات،

. إ�#� ا��� ا��5%�:
byte * pMyByte;     // Pointer to byte  
bool * pMyBool; // Pointer to bool 
int * * pMyInt; // Pointer to pointer 
to int 
long * [] pMyLong; // Array of pointers to 
long 
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void * pMyVoid; // Pointer to unknown 
type 
char * pC1, pC2; // Two Pointers to char 

// string * pMyString; // Error, 'string' 
is reference type 
 
// The compiler generates the following 
error message: 
 
// Indirection to managed type is not valid 
 
byte MyByte = 10;   // byte variable 

pMyByte = & MyByte; // pMyByte now points 
to MyByte (i.e. The value 
 // of pMyByte is the 
address of MyByte) 
 
// Array of bool 
bool [] MyBool = {true, false, false,
true}; 
// pMyBool = MyBool    // Error, arrays is 
also reference types 
 
// The compiler generates the following 
error message: 
 
// Cannot implicitly convert type 'bool[]' 
to 'bool*' 
 
// To point to an array use 'fixed' 
statement 
fixed (bool * pB = MyBool) 
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{

for (int i = 0; i < MyBool.Length; ++i) 
 

Console.WriteLine((pB + i)-
>ToString()); 
 

// pB++;    // Error, pB is fixed 
 

// The compiler generates the following 
error message: 
 

// Cannot assign to 'pB' because it is 
read-only 
 
}

// Print the value of MyByte (Will prints 
10) 

Console.WriteLine("MyByte is: {0}", * 
pMyByte); 
 

// Another way to get the value of MyByte 
(Will prints 10) 
Console.WriteLine("MyByte is: {0}", 
pMyByte->ToString());

�22L�; ����3�7 ا���Yو �� ا :�<��c ا����5و ��� ���م
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و �A3  (Type Name) هST 5ء �� ا�� ا�2=ع (*)•

.آ�� ه=  (Variable Name) ����� ��4 ا����
:و ;�rW ذ�� -5 ا����ل،++CوC ا�1�ل -5 (char 

* pC1, pC2)  ع=& �� �;.F£� @;./� �� ��)char 
*)،5-  ا�/Q�رة ا�3���� ه5 -2�?� ++CوC أ��

.F£� @;./� (Pointer) ـ�(char) =ه و  (pC1)و
. �� &=ع��) �char)ه= (pC2(  

�ـ(*) �3��Gم•  Pointer Indirection) أو �� ;/.ف
Operator) ��ا��5 ;%. إ�#� �17!=ل �97 ا��

.F£ا�� (Pointer) 5- ��7� ه= ا�1�ل� CوC++،
أ #�L� C ا4"�<ف -5 5- ��L; �L�; 4 K&

��V 97� ا�1!=ل K3�& .F£ا��-. �2=ان ا����
K-ا�Oي ;%. إ�

T(ا��£F. �� &=ع• �K-;1�=ي  (* �� �2=ان- آ�
�� .  (T) &=ع ���

•�$�Lإن آ�ن &=ع ا� (Object) ات.F£أ&=اع ا�� �� 
(Pointer Types) ام�G�ا� ��; � (Operator) ا��/��

(->) ��7=�=ل إ�(Operator) (.)  9 ��ل ا��/��
(أ�W�ء هOا ا�L�$� آ�� ه= واrH -5 ا����ل :

pMyByte->ToString())  
� Y (Arrays)ن ا��!�=-�ت•/T.اع ا��=&Yا �� 

(Reference Types) م�c& UWG� 5#- ��vدارة اBا
و �����1;� �ـ أي،O7� (GC)اآ.ة، 5- �H./� 5و ه

. �2=ا&#���� AVو -- أو-#� �2=ان ا�/2!. اYول
و-إ�#� ��2 ا&���ء ا�Ù�-�T�1زا�� &#�$� �� ا�Oاآ.ة

 ��O� (Pointing to Arrays) ��2 اFB�رة ��7!�=-�ت
 ا��5 �5�1 ا�3& (fixed) �$�L��Gم ا�/Q�رة

(Object) -  ��V£�-ت�7�� �� (GC)،5- K�Q�و �
K71� .نY ; 4�U� Z��2  (fixed) ا���Gام ا�/Q�رةو

ه و �/Qف��(GC)،AQ�و � S?� �L�; 4�$�Lا� 
(Object)  �/;.� ت�و B&?�ز ��7 .ة،!V .ة�إ4 ��

�$�Lد ا�=Tو Z7X�� (Object)  9�� K71� 5-
و هZ?; �2 ا&4�E�Q إ�9 أن ا��£F.. ا4&�#�ء �#2�
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(Pointer) رة�Q/5 ا�- K�;./� ��; يOا� (fixed)  A��¨

 ��و- ا��L�ن ا�Oي ;%. إ�K-ا�� ،4.�� �L�;
K��V.

��ل-� �T:
و ��3& 9��Gم ا��£F.ات @و �/� أن �.-2� آ  اvن

(Pointers)،ولY2� ا���U ا�/=دة ��X�3& 
(NormalCopy.cs) 9 &3.ع�� K7� �7Kو ا��/�;�� ��

و -�� ;57 ا����ل �/� ا��/�;�،Ö3& (Array) ا��!�=-�
)�� �3Q��� ة.Lا�� �Q�L� MSDN):

// FastCopy.cs 
 
using System; 
 

public class FastCopy 
 
{

public static unsafe void 
CopyArray(byte [] Src, byte [] Dst) 
 

{

fixed (byte * pSrc = Src, pDst = 
Dst) 
 

{

byte * pS = pSrc; 
 

byte * pD = pDst; 
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int Count = Src.Length; 

 

for (int j = 0; j < 10000; ++j) 
 

{

for (int i = Count >> 2; i 
!= 0; --i) 
 

{

* ((int *) pD) = * 
((int *) pS); 
 

pD += 4; 
 

pS += 4; 
 

}

for (Count &= 3; Count != 
0; --Count) 
 

{

* pD = * pS; 
 

pD++; 
 

pS++; 



�������	
������ء ��  
}

}

}

}

public static void Main() 
 

{

byte [] MySrcArray = new byte[100]; 
 byte [] MyDstArray = new byte[100]; 
 

for(int i = 0; i < 
MySrcArray.Length; ++i) 
 

MySrcArray[i] = (byte) i; 
 

CopyArray(MySrcArray, MyDstArray); 
 

Console.Read(); 
 

}

}
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.F£� ام�G�ل ا�3��� �� ا����� &=ع  (Pointer) -5 ا��

)int *) و �7�م �Ö32 آ� أر�/� �2��. �/�،� �� �هOا ;�7
و إ�9  �� ����Lو ا� ��د ا��.ات ا��5 &1��ج -#� ��7.اءة

ا���&5 ا���Gام  (Loop) -5 ا��L.ار �4¬. ا�Oاآ.ة
 �ا�Oي ;�=م  (Right-Shift Operator)أو (<<(ا��/��

�� 5$�2�&1=- ا3;Y. (Operand) ا�/���-زا�� ا�/�د ا�
�� ������ار ا��/9X -5 ا�/���. ا(Operand) ��;Y ا�

�2���� 5�- (Count >> 2)  �V.و ه= ��١٠٠٠ إزا�� ا�)
١١١١١٠١٠٠٠ (��� &1= ا��&�" 2�5$����-K2� �أز;

 ��ه=) ١١١١١٠١٠( �!rQ-ر�V�ن �� ا�  ٢٥٠و
إ ����/%.ي،�V�3 ا�/�دي إن إزا�� ر�; ��-�� ا�

�11� ��3V-�/97 أر�� )��G� أن UX�3� �ه
 (Loop)و أ".ا -5 ا��L.ار) "�&� أو ¨<ث؟ &�?� اBزا��

 �ا�Oي  (Bitwise AND)أو(&(ا����� ا��2��G� ا��/��
 5$�2� ا�/���-;�=م �W.ب آ� "�&� �� ا�.�V ا�

(Operand) ��;Yا -c& U� ."v2�$5 ا�-.�#� -5 ا�.�V ا�
� (Count &= 3)و -5 ����2�.-ا(Operand)  .3;Y ا�/��

 �V.��3 ا�V 5V�� �?إن ا�#�ف.٤ �97 L�١٠٠٠=ن ا�2�
ا���&5 ه= &Ö3 ا�/2��. أر�/� أر�/�، أ��  (Loop) �� ا��L.ار

�� (Loop) ا��L.ار Ö3& K-�#- ����إن ا� ،.��2� �� 9�Q�
� ا��97� ��3  (Array) ا��!�=-�آ�ن ��د �2��. Q�; 4

4 و اYول -�¢ �S;�دة  (Loop) &932 أن ا��L.ار أر�/�،
I��&.Qا� O�2� AVو.

ا����ل اYول، �97 ا�.�� �� أن ا����ل ا�3��� أ�=ل ��
�) ٠Û٠٠٠٨٧(و �Q; �Vو �/��ا آ��O، إ4 أ&K ا���.ق &�¨

� ��B�م و ������ر&� �U ا���S ا�Oي ،O27� �7K -5 ا���2!
� وا1H� ا��.ة ا��Q; ،����3و -�رق ا�3.������ ا���

�Tا �!��r ا����ل ا���S��- ،���3 ا�Oي �?K7 ا����ل 
�� اYول أ�=ل �;S; ���٣٦�� .�و هOا ا���رق أآ  �.ة،

�V OG.ار��� E��Gام� I�.Q�7� ات آ�ف.F£ا�� 
(Pointers)  EOه �� .�L��� م=�; K?��&.� إن آ�ن
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7�ت ا��5 �3�#�7 وV��ا�/� ��.� r��!� E.-=� �L�;

.اYداء
�7��Yا�/�;� �� ا �?� A&.�&B5 ا- .�و اYآ ��ا��1

و ا��5 �?/� �� ا���Gام ا��£F.ات ) �/��اPointers( 
�� 4 -K2� .5 أ�.ا ��L� MSDN 4��Q آ�� �?�� >�T ��

و ��  (Pointers) ا���Gام ا��£F.ات -5 �/��?� ا�!=ر،
�ت&�Lإ� �� �� E.-=� �#�L�; 4 ا�=�=ل إ� و �.�� أداء

 .(Pointers) ��ون ا���Gام ا��£F.ات
-��>Gا�:

5-C#4 (Pointers)و "<�� ا��=ل أن ا��£F.ات
.ا�#� -5c& �� ا.�و �97و،++CوG� C�7@ آ �L�

� ا�.�� ) =-. �Sة ا���Gام ا��£F.ات��Pointers( 5-
C#،�� إ4 أن �?Z2 ا���Gا�#� أو�9 �� ا���Gا�#�، ��

�L� �L�; 4 �£دي �و �K� S?2 أ�=را �1 �I�.Q�7 أ���4
.ا�4��2�ء �#2� ��.ه�
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